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Description 

L'invention est relative a un declencheur stati- 
que ayant un declencheur instantane analogique 
pour provoquer une ouverture rapide des contacts 
d'un disjoncteur avec une limitation du courant. 

Les disjoncteurs limlteurs realisent une limita- 
tion des courants de court-circuit apres une ouver- 
ture rapide des contacts et une coupure du cou- 
rant, avant que cslui=ci ait pu attelndre des valeurs 
importantes. Cette ouverture rapide des contacts 
suppose a i'effet de selectivite qui exige une tem- 
porisation suffisante a I'elimination du defaut par un 
disjoncteur aval. II a deja ete propose de concilier 
la selectivite et la limitation du courant en provo- 
quant une ouverture rapide des contacts, en cas de 
court-circuit, suivie d'une refermeture de ces 
contacts pour realimenter les parties saines du 
reseau, mais ces dispositifs sont compliqu£s et 
impliquent un battement des contacts. 

La presente invention a peur but de permettre 
la realisation d f un systeme mixte qui donne la 
priorite, dans certains cas, k la selectivite, et dans 
d'autres cas a la limitation du courant. L'invention 
est basee sur la constatation que la limitation du 
courant est prioritaire dans le cas de forts courants 
de court-circuit, qui doivent obligatoirement etre 
limites pour eviter une destruction du disjoncteur et 
des circuits alimentes. Dans ces cas exceptionnels, 
la selectivite est sacrifice a la limitation du courant. 
Pour des courants de court-circuit normaux qui 
atteignent des valeurs inferieures au niveau de 
tenue £lectrodynamique du disjoncteur, I'effet de 
limitation de courant est superflu et la selectivite 
peut etre rendue prioritaire. 

Le document EP-A-1 29.624 decrit un declen- 
cheur statique instantane dans lequel le declenche- 
ment est effectue lorsque la derivee du courant 
mesure est superieure a un seuil predetermine et 
que le signal representatif du courant se trouve a 
I'interieur d'une fenetre comprise entre un seuil 
superieur et un seuil inf£rieur. 

Le declencheur statique selon l'invention com- 
porte: 

- des moyens de production d'un signal repre- 
sentatif du courant parcourant un conducteur 
protege par le disjoncteur et d'un signal ana- 
logique derive representatif de la derivee par 
rapport au temps dudit courant, 

- un premier circuit comparateur a seuil com- 
parant le signal representatif du courant a un 
seuil haut et a un seuil bas t et 

- un second circuit comparateur a seuil com- 
parant le signal derive a un seuil predetermi- 
ne, 

declencheur caracterise en ce que lesdits moyens 
de production comportent un capteur de courant 
engendrant ledrt signal derive et un circuit integra- 



tes recevant le signal derive et emettant le signal 
representatif du courant, et en ce qu'il emet un 
signal de declenchement instantane lorsque le si- 
gnal representatif du courant est superieur au seuiJ 
5 haut, ou lorsque le signal derive est superieur au- 
seuil predetermine et le signal representatif du 
courant superieur au seuil bas. 

La derivee du courant, par rapport au temps 
correspond a la vitesse de croissance du courant 
10 de court-circuit et cette vaieur fournit, des I'appari- 
tion du courant de court-circuit, une indication de la 
valeur crete du courant qui serait atteinte en cas de 
non interruption par le disjoncteur. Si cette valeur 
crete presumee ne depasse pas la limite de tenue 
75 electrodynamique du disjoncteur, le declencheur 
instantane est regie pour une valeur de seuil haut 
de declenchement. La selectivite peut etre ainsi 
assuree par le declencheur court retard et long 
retard ou tout autre dispositif de selectivite necessi- 
20 tant une temporisation. Si, par contre, la valeur de 
crete presumee depasse la limite de tenue electro- 
dynamique du disjoncteur, le declencheur instanta- 
ne intervient pour un seuil bas provoquant Touver- 
ture rapide des contacts du disjoncteur. On com- 
25 prend que ce seuil bas est franchi d'autant plus 
rapidement que sa valeur est faible, ce qui permet 
une ouverture rapide des contacts et une limitation 
du courant, mais ce seuil bas est bien entendu 
superieur au courant nominal du disjoncteur. Le 
30 changement de seuil est commande par la vitesse 
de croissance du courant, lors de I'apparition d'un 
court-circuit, mais pour eviter des declenchements 
intern pestifs dus a des perturbations ou parasites 
se traduisant par une variation brusque du courant, 
35 il est important de subordonner le declenchement 
du disjoncteur & la presence d'une valeur instanta- 
nee du courant superieure au courant nominal du 
disjoncteur. Le signal derive du courant determine 
I'intervention du declencheur instantane pour le 
40 seuil haut ou le seuil bas. 

Le signal derive du courant est avantageuse- 
ment fourni par un capteur du type amagnetique 
qui delivre directement un signal de tension pro- 
portionnel a la derivee du courant h mesurer. Le 
45 signal derive est compare a une valeur de seuil 
dans un circuit comparateur pour selectionner le 
seuil bas ou le seuil haut selon le franchissement 
ou non de cette valeur de seuil. Le meme signal 
derive est avantageusement integre pour fournir un 
so signal proportionnel au courant lui-meme compare 
audit seuil haut et seuil bas pour provoquer le 
declenchement du disjoncteur, lors du franchisse- 
ment du seuil selectionne. 

Selon un developpement de l'invention, le de- 
55 clencheur instantane se prete a une surveillance de 
la continuity du circuit de mesure. A cet effet, on 
injecte dans le capteur un courant continu, qui fait 
apparaitre une tension predeterminee aux bornes 
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de ce capteur, lors d'une continuite du circuit. Lors 
d'une interrruption du circuit capteur, la tension aux 
bornes s'accroit et est interpretee par ie declen- 
cheur instantane comme un courant de court-circuit 
provoquant le declenchement. Ce circuit de surveil- 
lance evite un fonctionnement du disjoncteur avec 
un capteur d^connecte ou d§faillant. L'injection du 
courant continu est effectuee au voisinage du cir- 
cuit de traitement pour surveiller la continuite de 
I'ensemble du circuit de connexion du capteur, 
ainsi que ce dernier. 

Le declencheur instantane selon I'invention est 
de preference un declencheur analogique dont la 
rapidite de reponse est superieure a celle d'un 
declencheur numerique. Cette rapidity de reponse 
contribue bien entendu h I'effet de limitation re- 
cherche. II est egalement souhaitable d'utiliser pour 
chaque phase un capteur et un circuit de traite- 
ment independant, chacun etant susceptible de 
provoquer le declenchement du disjoncteur. Cette 
individualisation des capteurs et des declencheurs 
instantanes participe & une rapidite de reponse et h 
une fiabilite accrue, la defaillance de Tun des cir- 
cuits etant palliee par Intervention d'un autre, qui 
a de fortes chances de voir egalement le court- 
circuit en cas de dgfaut. 

Le declencheur instantane peut §tre associe a 
un declencheur electronique court retard et long 
retard standard, le meme relais etant avantageuse- 
ment utilise pour provoquer Pouverture instantanee 
du disjoncteur. Le declencheur court retard, long 
retard peut etre du type a propre courant utilisant 
des transformateurs de courant delivrant le signal 
de mesure du courant, ainsi que la puissance d'ali- 
mentation des circuits electroniques et du relais de 
declenchement. II est a noter que \e signal derive, 
foumi par les capteurs amagnetiques, peut etre 
utilise pour le declenchement long retard et court 
retard d'une maniere bien connue des specialistes. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de mise en oeuvre de I'invention, donne 
a titre d'exemple non limitatif et represents aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente le schema bloc d'un 
declencheur instantane selon I'invention; 

- la figure 2 est une vue detaillee du schema 
du declencheur selon la figure 1 ; 

- la figure 3 montre le schema bloc d'un de- 
clencheur statique a declencheur instantane 
et a declencheur long retard et court retard. 

Sur les figures, un disjoncteur electrique, no- 
tamment basse tension, comporte des contacts 
mecaniques 10, commandes par un mecanisme 
12, actionne par un relais de declenchement 14 
recevant des ordres de declenchement d f un de- 
clencheur instantane 16 et d'un declencheur long 
retard, court retard 18. Le disjoncteur pourrait ega- 



lement etre du type statique. Le declencheur ins- 
tantane 16 comporte trois capteurs 20, chacun 
associe a Tun des conducteurs R, S, T, du disjonc- 
teur pour foumir un signal & un bloc declencheur 
5 22. Seul I'un des capteurs 20 et Tun des blocs 
declencheur 22 sont decrits par la suite en referen- 
ce aux figures 1 et 2, les autres etant identiques. 

Le capteur 20 est du type amagnetique, par 
exemple constitue par un enroulement secondaire 
io porte par un support amagnetique en forme de 
tore, traverse par le conducteur R constituant I'en- 
roulement primaire. On sait qu'un tel capteur 20 
delivre un signal de tension proportionnel a la 
derivee du courant, par rapport au temps, circulant 
75 dans le conducteur R. Le capteur 20 est relie par 
des conducteurs 24, 26, au bloc declencheur 22, 
par exemple constitue par une carte a circuit impri- 
me portant les composants et les circuits du de- 
clencheur instantane. Dans I'enroulement secondai- 
20 re du capteur 20 est injecte un courant continu io, 
foumi par une source de courant 28, reliee par 
I'intermediaire d'une resistance 30 au conducteur 
24, 26. L'injection de ce courant continu io s'effec- 
tue au niveau de la carte 22 pour controler I'integri- 
25 te du circuit constitue par les conducteurs 24, 26 et 
le capteur 20. Le signal e fourni par le capteur 20 
est fonction de la tension induite aux bornes du 
capteur 20 par le courant io et de la derivee di/dt 
du courant i parcourant le conducteur R. Ce signal 
30 de tension e est applique & un bloc 32 de controle 
de tension qui elimine la composante continue io. 
Le signal de sortie du bloc 32 est representatif de 
la valeur di/dt qui est appliquie a un bloc integra- 
tes 34 delivrant un signal i proportionnel au cou- 
35 rant circulant dans le conducteur R. Le signal i est 
applique a un bloc detecteur de seuil haut 36 et a 
un bloc detecteur de seuil bas 38, dont les sorties 
deiivrent un signal de declenchement lors du de- 
passement respectivement d ! un seuil haut et d'un 
40 seuil bas predetermine. 

Le signal e delivre par le capteur 20 est appli- 
que parallelement a un bloc 40 de detection de la 
vitesse de croissance du courant i parcourant le 
conducteur R. Lorsque cette vitesse de croissance 
45 depasse une valeur predeterminee, le bloc 40 emet 
un signal applique a Tune des entrees d'une porte 
ET 42 dont I'autre entree regoit le signal de de- 
clenchement du bloc detecteur 38 de seuil bas. La 
porte ET transmet le signal de declenchement en 
so presence d'un signal sur ses deux entrees, en 
I'occurrence lorsqu'a la fois le courant i est supe- 
rieur au seuil bas et la derivee du courant i par 
rapport au temps est sup§rieur a une valeur prede- 
terminee. 

55 Les circuits du bloc declencheur 22, iUustres 

par la figure 2, sont des circuits analogiques utili- 
sant des amplificateurs operationnels A 1 a A 10. 
Le bloc de controle de liaison 32 fait appel a deux 
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amplificateurs operationnels A1, A2, montes en 
boucle de calage initial, eliminant la composante 
continue io. Les blocs detecteurs de seuil 36 t 38, 
comprennent chacun deux amplificateurs opera- 
tionnels A 7, A 8; A 9, A 10 dont I'une des entrees 
est polarisee a une tension de seuil determined par 
une diode ZENER 44, 45. Le bloc 40 de determi- 
nation de la vitesse de croissance du courant i 
comporte un circuit a seuil du meme genre a deux 
amplificateurs A 5 ei A 6, relies a ia sortie d ! un 
amplificateur operationnel A 3. De tels circuits ana- 
logiques sont bien connus des specialistes et il est 
inutile de les decrire plus en details. 

Le seuil du detecteur 36 a seuil haut corres- 
pond sensiblement a la tenue electrodynamique du 
disjoncteur, d'est-a-dire la valeur maximale pouvant 
etre supportee par le disjoncteur sans dommage 
notable. La valeur du seuil bas du detecteur 38 est 
superieure au courant nominal i du disjoncteur. La 
valeur du courant continu io est determined de 
maniere que la montee en tension du signal e lors 
d'une interruption du circuit 24, 26, 20, soit suffi- 
sant pour provoque un declenchement par le de- 
tecteur a seuil haut 36. Le bloc 40 reagissant a la 
variation du courant en fonction du temps est regie 
pour engendrer un signal lorsque cette valeur, cor- 
respondant a la pente de la courbe representative 
du courant en fonction du temps, est superieure a 
celle d'une courbe ayant pour valeur crete du cou- 
rant la limite de tenu Electrodynamique du disjonc- 
teur. 

Le declencheur instantane selon ^invention 
fonctionne de la maniere suivante: 

En fonctionnement normal, le courant i parcou- 
rant le conducteur R est inferieur a la valeur du 
detecteur de seuil bas 38 et les variations de ce 
courant di/dt sont inferieures au seuil de reaction 
du bloc 40. Le bloc declencheur 22 n'emet aucun 
signal de declenchement. Lors d'un court-circuit 
relativement faible, dont la valeur crete presumed 
est inferieure au seuil haut du detecteur 36, en 
particulier inferieure au seuil de tenue electrodyna- 
mique du disjoncteur, le signal di/dt reste inferieur 
au seuil de reponse du bloc 40 de vitesse de 
croissance de I'intensite et le bloc declencheur 22 
reagit uniquement au seuil haut determine par le 
detecteur 36. Si la valeur du courant i reste infe- 
rieure a ce seuil haut, le declencheur instantane ne 
delivre aucun ordre de declenchement. Si par 
contre, le courant i franchit ce seuil, par exemple a 
la suite d'une evolution inattendue du courant de 
court-circuit, le declencheur instantane reagit et 
provoque le declenchement pour proteger le dis- 
joncteur et les circuits alimented. Lors d'un court- 
circuit important se traduisant par un signal di/dt 
superieur au seuil du bloc 40, ce dernier delivre un 
signal sur Idntree de la porte ET 42. Parallelement, 
le bloc integrateur 34 transmet un signal represen- 



tatif du courant i au bloc 38 de detection de seuil 
bas qui transmet un signal de declenchement a la 
porte ET 42 des que la valeur du courant i franchit 
ce seuil. Ce franchissement intervient tres rapide- 
s ment et permet une ouverture rapide du disjoncteur 
avec un effet de limitation du courant important. 
Des que le courant i franchira le seuil haut du 
detecteur 36, un deuxieme signal de declenche- 
ment est transmis au disjoncteur, mais ce deuxie- 
70 me signal est sans effet, puisqu'il intervient apres 
celui du detecteur de seuil bas 38. II est clair que 
le changement de seuil, determine par le bloc 40, 
permet un declenchement plus rapide qui favorise 
la limitation du courant de court-circuit. 
75 Dans le cas d'une interruption des conducteurs 

de connexion 24, 26 ou du capteur 20, la montee 
en tension aux bornes du capteur 20, due a cette 
interruption, provoque un signal i superieur au seuil 
haut du bloc detecteur 36, lequel emet un signal 
20 de declenchement provoquant I'ouverture due dis- 
joncteur. La connexion correcte du capteur 20 au 
bloc declencheur 22 est ainsi controlee en perma- 
nence, toute defectuosite se traduisant par un de- 
clenchement du disjoncteur. Un declenchement 
25 pour une valeur du courant i egal au seuil bas du 
detecteur 38 ne peut intervenir que si ce depasse- 
ment coincide avec une variation du courant supe- 
rieure a la valeur de seuil du bloc 40. Inversement, 
une forte variation du courant depassant la valeur 
30 de seuil du bloc 40 provoque un declenchement 
uniquement si en meme temps le courant i depas- 
se le seuil bas du detecteur 38. On evite ainsi des 
declenchements intempestifs dus a des variations 
brusques d'amplitude limited du courant. 
35 En se referent a (a figure 3, on voit qu'un 

capteur 20 est associe a chacun des conducteurs 
R, S, T, du disjoncteur, chaque capteur 20 etant 
relie a un bloc declencheur 22. Les sorties des 
trois blocs declencheurs 22 sont appliqueds a une 
40 porte OU 46, dont la sortie est relied au relais de 
declenchement 14. Les blocs declencheurs 22 sont 
relics a un bloc d'alimentation 48, par exemple 
connecte aux conducteurs S, T, ou a toute autre 
source de tension. Le declenchement du disjonc- 
45 teur 10 est provoque par le signal de declenche- 
ment de Tun quelconque des blocs declencheurs 
instantanes 22. Cette separation des differents cir- 
cuits declencheurs instantanes augmente la fiabilite 
de I'ensemble, un court-circuit important etant ge- 
50 neralement vu par au moins deux des conducteurs 
R, S, T, la defaillance de Tun des blocs declen- 
cheurs 22 etant alors sans grand effet. 

Le declencheur instantane selon I'invention est 
generalement associe a un declencheur long re- 
55 tard, court retard standard, dont un mode de reali- 
sation est schematiquement represente a la figure 
3. Le declencheur long retard, court retard delivre 
un signal de declenchement sur Tune des entrees 
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de la port 46 en parallels des blocs declencheurs 
instantanes 22. Le bloc declencheur long retard, 
court retard 18 comports trois transformateurs de 
courant 50, relics a des ponts redresseurs 52 
connectes en s£rie pour delivrer un signal proper- 5 
tionnel au courant d'intensite maximale parcourant 
I'un des conducteurs R, S, T. Ce signal est appli- 
que a un bloc de traitement 54, provoquant un 
signal de declenchement temporise long retard ou 
court retard, lors d'un d£passement d'un seuil 10 
court retard ou long retard d'une maniere bien 
connue des specialistes. II est clair que le declen- 
cheur instantane peut etre associe a un bloc de- 
clencheur d'un type different, par exemple a traite- 
ment numerique ou a un syst&me de declenche- 15 
ment electro-mecanique standard. Le systeme de 
changement de seuil lors d'un court-circuit impor- 
tant permet de conserver une temporisation suffi- 
sante a des declenchements selectifs pour toutes 
les valeurs de court-circuit n mettant pas en danger 20 
I'integrite du disjoncteur, e'est-a-dire toutes !es va- 
leurs de crete restant inferieures a la tenue electro- 
dynamique du disjoncteur. 

L'invention est bien entendu nullement limitee 
au mode de mise en oeuvre plus particulierement 25 
decrit, mais elle s'etend a ia variante dans laquelle 
le capteur 20 seratt d'un type different ou cede 
encore ou la valeur de la variation de courant en 
fonction du temps serait determinee par des cir- 
cuits electroniques de traitement. 30 

Revendications 

1, Declencheur statique ayant un declencheur 

instantane analogique pour provoquer une ou- 35 
verture rapide des contacts (10) d'un disjonc- 
teur avec une limitation du courant compre- 
nant: 

- des moyens de production d'un signal (i) 
representatif du courant parcourant un 40 
conducteur protege par le disjoncteur et 
d'un signal analogique derive (di/dt) re- 
presentatif de la derivee par rapport au 
temps dudit courant, 

- un premier circuit comparateur a seuil 45 
(36,38) comparant le signal (i) represen- 
tatif du courant a un seuil haut et a un 
seuil bas, et 

- un second circuit comparateur a seuil 

(40) comparant le signal derive (di/dt) a so 

un seuil predetermine, 
declencheur caracterise en ce que lesdits 
moyens de production comportent un capteur 
(20) de courant engendrant ledit signal derive 
(di/dt) et un circuit integrates (34) recevant le 55 
signal derive et e*mettant le signal (i) represen- 
tatif du courant, et en ce qu'il emet un signal 
de declenchement instantane lorsque le signal 



(i) representatif du courant est superieur au 
seuil haut, ou lorsque le signal derive (di/dt) 
est superieur au seuil predetermine et le signal 
(i) representatif du courant superieur au seuil 
bas. 

2. Declencheur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le premier circuit comparateur a 
seuil (36,38) comporte un premier comparateur 
(36) comparant le signal (i) representatif du 
courant et le seuil haut, un second compara- 
teur (38) comparant le signal (i) representatif 
du courant et le seuil bas, les sorties du se- 
cond comparateur (38) et du second circuit 
comparateur a seuil (40) etant connectees aux 
entrees d'une porte ET (42). 

3. Declencheur selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la sortie de la porte ET (42) et 
la sortie du premier comparateur (36). sont 
reliees a un relais de declenchement (14) du 
disjoncteur. 

4. Declencheur selon la revendication 1, 2 ou 3, 
caracterise en ce que ledit capteur (20) est 
constitue par un tore amagnetique ayant un 
enroulement primaire constitue par ledit 
conducteur et un enroulement secondaire en- 
gendrant ledit signal derive (di/dt). 

5. Declencheur selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que ledit enroulement secondaire 
est connecte par I'intermediaire d'une resistan- 
ce (30) a une source de courant continu (28) 
qui engendre un signal continu io se superpo- 
sant audit signal analogique derive (di/dt). 

6. Declencheur selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce qu'il comporte un circuit de traite- 
ment (32) dudit signal derive (di/dt) et continu 
(io) qui, en fonctionnement normal, elimine le- 
dit signal continu (io) et qui engendre un signal 
de declenchement, lors d'une deconnexion de 
I'enroulement secondaire (20) de ladite source 
de courant (28). 

7. Declencheur selon la revendication 5 ou 6, 
caracterise en ce qu'il comporte un bloc (22) 
ou une carte eiectronique de support desdits 
circuits integrates (34) et >comparateurs (36, 
38, 40), et de la resistance (30) associee a la 
source de courant continu (28), ledit capteur 
(20) etant connecte par une liaison externe (24, 
26) audit bloc. 

8. Declencheur pour disjoncteur multipolaire se- 
lon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce qu'a chaque pole est 
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associe un declencheur statique instantane 
(20, 22), les sorties de I'ensemble desdits de- 
clencheurs statiques instantanes etant reliees 
au relais de declenchement (1 4) du disjoncteur 
pour provoquer son ouverture sur ordre de I'un 
quelconque desdits declencheurs statiques 
instantanes. 

9. Declencheur selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte un declencheur statique (18) 
long retard et court retard, ayant un capteur de 
courant (50) et un bloc de traitement (54) du 
signal 6mis par le capteur de courant, pour 
delivrer un signal de declenchement long re- 
tard ou court retard en cas de d£faut et un 
relais de declenchement (14) commun au de- 
clencheur long retard, court retard (18) et au 
declencheur instantane (20 t 22). 

Claims 

1. A solid state-trip device having an analog in- 
stantaneous trip release to bring about high- 
speed opening of the contacts (10) of a circuit 
breaker with current limiting comprising: 

- generating means of a signal (i) repre- 
sentative of the current flowing in a con- 
ductor protected by the circuit breaker 
and of a derivative analog signal (di/dt) 
representative of the derivative in relation 
to time of said current, 

- a first threshold comparator circuit (36, 
38) comparing said signal (i) representa- 
tive of the current with an upper thresh- 
old and a lower threshold, and 

- a second threshold comparator circuit 
(40) comparing said derivative signal 
(di/dt) with a predetermined threshold, 

trip device, characterized in that said generat- 
ing means comprises a current sensor (20) 
generating said derivative signal (di/dt) and an 
integrating circuit (34) receiving the derivative 
signal and emitting the signal (i) representative 
of the current, and in that it emits an instanta- 
neous tripping signal when the representative 
signal (i) of the current is higher than the upper 
threshold, or when the derivative signal (di/dt) 
is higher than the predetermined threshold and 
the signal (i) representative of the current high- 
er than the lower threshold. 

2. A trip device according to claim 1, character- 
ized in that the first threshold comparator cir- 
cuit (36, 38) comprises a first comparator (36) 
comparing the signal (i) representative of the 
current and the upper threshold, a second 
comparator (38) comparing the signal (i) repre- 



sentative of the current with the lower thresh- 
old, the outputs of the second comparator (38) 
and the second threshold comparator circuit 
(40) being connected to the inputs of a gate 
5 AND (42). 

3. A trip device according to claim 2, character- 
ized in that the output of the AND gate (42) 
and the output of the first comparator circuit 

w are connected to a tripping relay (14) of the 

circuit breaker. 

4. A trip device according to claim 1, 2 or 3, 
characterized in that said sensor (20) is made 

75 up of a non-magnetic tore having a primary 

winding constituted by said conductor and a 
secondary winding generating said derivative 
signal (di/dt). 

20 5. A trip device according to claim 4, character- 
ized in that said secondary winding is con- 
nected via a resistor (30) to a direct current 
source (28) which generates a direct current 
signal (io) superposed on said analog deriva- 

25 tive signal (di/dt). 

6. A trip device according to claim 5, character- 
ized in that it comprises a processing circuit 
(32) of said derivative signal (di/dt) and direct 

30 current signal (io) which, in normal operation, 

eliminates said direct current signal (io) and 
which generates a tripping signal when the 
secondary winding (20) is disconnected from 
said current source (28). 

35 

7. A trip device according to claim 5 or 6, char- 
acterized in that it comprises an electronic unit 
(22) or board supporting said integrating (34) 
and comparator circuits (36, 38, 40) and the 

40 resistor (30) associated with the direct current 

source (28), said sensor (20) being connected 
by means of an external connection (24, 26) to 
said unit. 

45 8. A trip device for a multipole circuit breaker 
according to anyone of the preceding claims, 
characterized in that each pole is associated 
with a solid-state instantaneous trip release 
(20, 22), the outputs of all of said solid-state 

so instantaneous trip releases being connected to 

a tripping relay (14) of the circuit breaker to 
cause the latter to trip on an order from any 
one of said solid-state instantaneous trip re- 
leases. 

55 

9. A trip device according to anyone of the pre- 
ceding claims, characterized in that it -com- 
prises a long delay and short delay solid-state 
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trip release (18), having a current sensor (50) 
and a processing unit (54) of the signal emitted 
by the current sensor, to deliver a long delay 
or short delay tripping signal in the event of a 
fault and a tripping relay (14) common to the 5 
long delay, short relay trip release (18) and to 
the instantaneous trip release (20, 22). 

Patentansprilche 

1. Statischer AuslSser mit einem analogen 
Momentan-Ausloser, urn ein schnelles Oeffnen 
der Kontakte (10) eines strombegrenzenden 
Leistungsschalters zu bewirken, mit: 

- Erzeugungsmitteln eines Signals, (i), das 
den durch einen vom Leistungsschalter 
geschUtzten Leiter fliessenden Strom 
darstellt und eines abgeleiteten analogen 
Signals (dl/dt), das die Ableitung nach 
der Zeit des genannten Stromes darstellt, 

- einem ersten Schwellen-Vergleicherkreis 
(36, 38), der das den Strom darstellende 
Signal (i) mit einem hohen Wert und ei- 
nem tiefen Wert vergleicht, und 

- einem zweiten Schwellen-Vergleicher- 
kreis (40), der das abgeleitete Signal 
(di/dt) mit einem vorgegebenen Wert ver- 
gleicht, 

Ausloser, dadurch gekennzeichnet, dass die 
genannten Erzeugungsmittel einen StromfGhler 
(20) aufweisen, der das genannte abgeleitete 
Signal (di/dt) erzeugt, und einen Integrierkreis 
(34), der das abgeleitete Signal emptengt und 
ein den Strom darstellendes Signal (i) aussen- 
det, und dass er ein unverzugliches Auslosesi- 
gnal abgibt. wenn das den Strom darstellende 
Signal (i) hoher als die obere Schwelle ist, 
oder wenn das abgeleitete Signal (di/dt) hoher 
als die vorbestimmte Schwelle und das den 
Strom darstellende Signal (i) hoher als die 
untere Schwelle ist 

2. Ausloser gemass Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Schwellen-Ver- 
gleicherkreis (36, 38) einen ersten Vergleicher 
aufweist (36), der das den Strom darstellende 
Signal (i) und die obere Schwelle vergleicht, 
einen zweiten Vergleicher (38), der das den 
Strom darstellende Signal (i) und die untere 
Schwelle vergleicht, wobei die Ausgange des 
zweiten Vergleichers (38) und des zweiten 
Schwellen-Vergleicherkreises (40) mit den Ein- 
gangen eines UND-Tores (42) verbunden sind. 

3. Ausloser gemass Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass der Ausgang des UND- 
Tores (42) und der Ausgang des ersten Ver- 
gleichers (36) mit einem Auslosereiais (14) des 



Leistungsschalters verbunden sind. 

4. Ausloser gema'ss Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der genannte Fuh- 
ler (20) von einem unmagnetischen Ringkern 
gebildet wird, mit einer von dem genannten 
Leiter gebildeten Primarwicklung und mit einer 
das genannte abgeleitete Signal (di/dt) erzeu- 
genden Sekundarwicklung. 



Langzeitverzogerung und Kurzzeitverzogerung 
aufweist, mit einem Stromfuhler (50) und einer 
Verarbeitungseinheit (54) des von dem Strom- 
fuhler abgegebenen Signals, urn bei Fehlerauf- 
tritt ein langzeitverzogertes oder kurzzeitverzo- 
gertes Auslosesignal auszusenden, und ein 
dem 

Langzeitverzogerungs/Kurzzeitverzogerungs- 



70 

5. Ausloser gemass Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzecihnet, dass die genannte Sekundar- 
wicklung mittets eines Widerstandes (30) mit 
einer Gleichstromquelle (28) verbunden ist, die 

is ein Dauersignal (io) erzeugt, das sich mit dem 

analogen abgeleiteten Signal (di/dt) uberdeckt. 

6. Ausloser gemass Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er einen Verarbeitungskreis 

20 (32) des genannten abgeleiteten Signals (di/dt) 

und Dauersignals (io) aufweist, der bei norma- 
iem Betrieb das genannte Dauersignal (io) aus- 
loscht und ein Auslosesignal erzeugt, bei einer 
Trennung der Sekundarwicklung (20) von der 
25 genannten Stromquelle (28). 

7. Ausloser gemass Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass er einen Block (22) oder 
eine elektronische Karte zum Tragen der ge- 

30 nannten integrierkreise (34) und Vergleicher- 
kreise (36, 38, 40) und des mit der Gleich- 
stromquelle (28) verbundenen Widerstandes 
(30) aufweist, wobei der genannte FUhler (20) 
durch eine aussere Verbindung (24, 26) mit 
35 dem genannten Block verbunden ist. 

8. Ausloser fur mehrpolige Leistungsschalter, ge- 
mass irgendeinem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 

40 Pol ein statischer Momentanausloser (20, 22) 

zugeordnet ist, wobei die Ausgange der ge- 
samten genannten statischen Momentanauslo- 
ser mit dem Auslosereiais (14) des Leistungs- 
schalters verbunden sind, urn seine Oeffnung 
4$ auf Befehl eines beliebigen der genannten sta- 

tischen Momentanausloser zu bewirken. 

9. Ausloser gemass irgendeinem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

50 dass er einen statischen Ausloser (18) mit 
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Ausloser (18) und dem Momentanausloser (20, 
22) gemeines Auslosereiais. 
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